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Resumen 

 
 

1.  Pregunta de investigación 

 

¿Cuáles son los niveles de genotoxicidad generados por plaguicidas 

aplicados en cultivos de tomate de la localidad de Caranavi - La Paz, durante el 

segundo trimestre de la gestión 2005? 

 

2.  Objetivos 

 

Objetivo General 
 
 

♦ Evaluar los niveles genotóxicos producidos por plaguicidas aplicados 

en cultivos de tomate de la localidad de Caranavi – La Paz en el 

segundo trimestre de la gestión 2005, utilizando a la mosca D. 

melanogaster como organismo centinela. 

 

Objetivos Específicos 
 
 

♦ Identificar los plaguicidas más utilizados en cultivos de tomate. 

♦ Determinar las concentraciones subtóxicas de los plaguicidas 

seleccionados. 

♦ Determinar los niveles de genotoxicidad generados por cada tipo de 

plaguicida seleccionado.  

♦ Identificar el efecto genotóxico generado por tomates cultivados en  

la localidad de Caranavi.  

 

3.  Tipo de Estudio 

 

Estudio experimental: ensayo genotoxicológico “in vivo” de Mutación y 

Recombinación Somática (versión alas) en  Drosophila melanogaster. 

4.  Zona de Estudio 

 



 Localidad de Caranavi  perteneciente a la Provincia Caranavi, a 184 Km 

(Norte) del departamento de La Paz 

 

5.  Método 

 

Los plaguicidas Metamidofos (0.1, 0.2 y 0.5 uM),  Karate (0.01, 0.03, y 0.05 

mM), Mancozeb (0.5, 1.0, 1.5 mM), extractos de tomate producido en la localidad 

de Caranavi y extracto de tomate orgánico fueron evaluados para determinar  su 

genotoxicidad  mediante la prueba de Mutación y Recombinación Somática 

(SMART).  Se realizaron 2 tipos de cruzamientos: (1) Estándar (ST), en el que  

hembras virgenes de la cepa flr3  se cruzan con machos del linaje mwh; (2) de Alta 

bioactivación (HB) donde hembras ORR se cruzan con  machos mwh.  Larvas de 

tercer estadio procedentes de estos cruces fueron alimentadas con las soluciones 

a evaluar. Posteriormente se analizaron las mutaciones inducidas por los 

diferentes tratamientos en las células somáticas que dan origen a la formación de 

las alas. 

 

6.  Resultados  

 

Los resultados según el estadístico de Kastenbaum y Bowman indican que en el 

caso del insecticida Metamidofos, no se evidencia genotoxicidad detectada por el 

cruce ST, pero en el cruce de HB  sufre un proceso de activación metabólica que 

ocasiona la aparición de Manchas Simples Pequeñas (MSP) con una frecuencia 

que oscila entre 0.75 y 1.40 (MSP/mosca) originadas principalmente por procesos 

de aneuploidogénesis, siendo este evento el que le da su carácter genotóxico. El 

insecticida piretroide Karate  ha demostrado ser genotóxico solo en el cruce de 

HB a partir de la concentración 0.05 mM, la frecuencia de mutación observada fue 

de 0.70 (MSP/mosca). El ditiocarbamato Mancozeb  fue genotóxico en los cruces 

ST y HB, en el primer caso la genotoxicidad se observa a partir de la 

concentración de 1.5 mM y en el cruce HB es genotóxico en las tres 

concentraciones evaluadas. La evaluación de tomates que se producen en esta 

zona agrícola demostraron que tienen niveles de genotoxicidad positiva con una 

frecuencia de mutación que oscila entre 0.75 y 1.75 MSP/mosca.  

 



7.  Conclusiones 

 

1) Los plaguicidas Metamidofos, Mancozeb y Cihalotrina son los que mayor 

preferencia poseían para fumigar cultivos de tomate en la localidad de 

Caranavi durante el segundo trimestre de la gestión 2005. 

2) Las concentraciones subtóxicas para Drosophila melanogaster de los 

plaguicidas son: 

0.1uM, 0.2uM y 0.5 uM para el Metamidofos. 

0.5mM, 1mM y 1.5mM  para el Mancozeb. 

0.01mM, 0.03mM y 0.05 mM  para la Cihalotrina. 

3) El plaguicida que ha demostrado mayor nivel de toxicidad es el 

Metamidofos, seguido de la Cihalotrina y finalmente el Mancozeb. 

4) El nivel de genotoxicidad del Metamidofos se evidencia solo en el cruce de 

Alta bioactivación a las concentraciones de 0.1, 0.2 y 0.5 uM. 

5) El nivel de genotoxicidad del Mancozeb se evidencia en el cruce Estándar 

a la concentración de 1.5 mM y en el cruce de Alta bioactivación a las 

concentraciones de 0.5, 1 y 1.5 mM. 

6) El nivel de genotoxicidad de la Cihalotrina se evidencia solo en el cruce de 

Alta bioactivación a partir de 0.03 y 0.05 mM. 

7) Los diferentes extractos de tomates de la colonia Manchego han 

demostrado poseer efectos genotóxicos en los cruces Estandar y Alta 

bioactivación. 

8) El extracto de tomate cultivado orgánicamente evidencia resultados 

genotóxicos no concluyentes. 
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